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1. Taustaa

Helsingin  kaupunki  kdaynnisti vuonna 2020 Hernesaaren itareunan
vesistorakennushankkeen (Kuvat 1 ja 2). Hankkeelle on myénnetty 12.12.2018
vesi- ja ymparistonsuojelulain mukaiset luvat (nrot 188/2018/2 ja 189/2018/2).
Vesiluvan lupamaarayksen 22 mukaisesti luvan saajan on tarkkailtava
vesistdhankkeen kalataloudellisia vaikutuksia.

Vesistorakennustoiden  kalataloudellista seurantaa varten on laadittu
tarkkailuohjelma (Vatanen 2019), joka sisaltaa poikastutkimuksia seka kaupallisen
kalastuksen ja vapaa-ajan kalastuksen seurantaa. Tarkkailu kytkeytyy Helsingin ja
Espoon edustan merialueen kalataloudelliseen yhteistarkkailuun ja tarkkailussa
hyédynnetdan yhteistarkkailun aineistoja (Vatanen & Haikonen 2019).
Maaraaikaisena projektina hanke on kuitenkin irrotettu itsendiseksi
kokonaisuudekseen ja raportoidaan erilldan kalataloudellisesta yhteistarkkailusta.

Tarkkailu alkoi vuonna 2020 kesakuussa poikasseurannalla ja kaupallisen
kalastuksen seurannalla (Happo ym. 2021b). Vesistérakennusty6t kdynnistyivat
suunniteltua myohemmin vasta saman vuoden elokuussa, joten alkukesasta 2020
toteutettu kalanpoikasseuranta edustaa taten hankkeen
ennakkotarkkailuaineistoa. Vuonna 2021 toteutettiin tdiden aikainen tarkkailu,
johon sisaltyi vastaavasti poikaspyynteja ja kaupallisen kalastuksen seurantaa
(Happo ym. 2022).

Vesistotyot saatiin tehtyd padosin vuoden 2021 aikana. Rakennustdiden
jalkitarkkailu toteutettiin vuonna 2022, jolloin hankealueella tehtiin alkuvuodesta
enaa vahaisia tayttoja. Myos jalkitarkkailuun sisaltyi poikastutkimuksia ja
kaupallisen kalastuksen kyselytutkimus. Helsingin ja Espoon merialueen
kalataloudelliseen yhteistarkkailuun kuuluvaa vapaa-ajankalastuksen
kyselytutkimusta ei toteutettu vuosina 2020-2022. Siten ei voitu mydskaan
toteuttaa Hernesaaren vesistdtdiden tarkkailuohjelmaan sisaltynyttd vapaa-
ajankalastusosuutta.

Kuva 1. Hernesaaren vesistorakennusalue vesistotdiden aikaan 11.6.2021.



Tassa raportissa esitetddn vuoden 2022 jalkitarkkailun tulokset seka arvioidaan
vesistdérakentamishankkeen mahdollisia vaikutuksia kaupalliseen kalastukseen
seka silakan poikastuotantoon.

2. Kuvaus vesistotoista

Lupahakemuksen mukaisessa vesistérakennushankkeessa ruopattavan alueen
pinta-ala on noin 90 500 m? ja ruopattavan sedimentin maara yhteensd noin
550 000 m?3ktr. Haitta-aineita sisaltdvan kuorintaruopattavan sedimentin
yhteismaara on noin 50 000 m3ktr. Tayttéja tehddan noin 80 000 m?n alueella.
Ruoppaus- ja ldjitysohjeen (YM 2015) mukaisesti merilgjityskelpoisiksi arvioidut
massat kuljetetaan proomuilla Helsingin kaupungin merilgjitysalueille Lokkiluodolle
tai Koirasaarenluodoille. Tarvittava massamaara reunapenkereeseen ja tayttdihin
on yhteensa noin 1 200 000 m3rtr.

Alueen hankalien aallokko-olosuhteiden ja laheisen laivaliikenteen vuoksi
vesistotdiden vaikutuksia rajaamaan ei voitu kayttda kiintoaineen leviamista
estavaa suojaverhorakennetta.

2.1. Vesistotyot vuosina 2020-2022

Vuonna 2020 vesistdrakennustoita toteutettiin elokuulta joulukuulle. Ruopattu ja
merildjitysalueelle 13jitetty massamaard oli yhteensd 160 626 m?® ja tayttdihin
kaytetty louhemaara vastaavasti 210 000 m3.

Vesistérakennustyét jatkuivat vuonna 2021 ruoppauksilla ja taytéilla. Ruoppauksia
tehtiin alkukevaalla ja tayttotoitd koko vuoden ajan. Alueella ruopattiin
merildjitysalueelle 13jitettdvaad massaa noin 111 210 m3. Taytt6toita tehtiin mailta
kasin noin 289 000 m?®. Lisaksi Vuosaaren vaylahankkeesta toimitettiin karkeasti
arvioiden noin 600 000 m® louhetta Hernesaareen. Pilaantuneen sedimentin
kuorintaruoppauksia tehtiin vuosina 2020 ja 2021 noin 51 000 m3.

Vuonna 2022 tammi-kesakuussa alueella tehtiin pienimuotoisia tayttéja 27 000 m3.

Louhetayttoja tehdaan vield vuoden 2023 aikana noin 100 000 m®. Vuoden 2023
taytot toteutetaan kuivatydna penkereen sisapuolelle.

3. Aineisto ja menetelmat

3.1. Gulf Olympia -poikaspyynti

Kalojen pelagisten pienpoikasten esiintymista kartoitettin Gulf Olympia -
pyyntilaitteella. Gulf Olympia on veneen keulaan kiinnitettdva parillinen
haavipyydys, jossa peltikartioihin kiinnitetyt haavit kulkevat noin 0,5 ja 1 metrin
syvyydessa veneen laidoilla (Harma & Lappalainen 2009). Kaksi haavia siivil6i 500
m pyyntilinjalta yhteensa hieman yli 28 m3 vetta. Menetelmaa voi karkealla tasolla
hyddyntaa mm. silakan osalta kutualueiden selvittamisessa (Harma & Lappalainen
2009). Alle 10 mm silakanpoikasta voidaan pitdad vastakuoriutuneena (Urho &
Hilden 1990, Hakala ym. 2003).

Kalanpoikasia pyydystettiin kymmenelta (10) naytteenottolinjalta (Kuva 2) neljana
eri ajankohtana (3.6., 7.6., 17.6. ja 21.6.2022). Jokainen noin 500 m:n mittainen
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naytteenottolinja ajettiin 1api sddolosuhteista riippuen noin 6 km/h nopeudella.
Pyydyshaavin perapussissa sijaitsevaan kerdyspurkkiin ajautuneet kalat sail6ttiin
etanoliin myéhempaa lajinmaaritysta ja pituusmittausta varten. Silakat eroteltiin
alle 10 mm pituisiin ja sitd suurempiin poikasiin.

Alueella on tehty ennakkotarkkailun lisaksi silakan poikasseurantaa myds vuosina
2010, 2011 ja 2013 (Vatanen 2011, Vatanen 2012, Vatanen 2014). Pyyntia tehtiin
tuolloin mm. linjoilla HO1, HO2, HO5, HO8, HO9 ja H10, joilta kerattyja tuloksia
hyédynnettiin vertailuaineistona.

Naytteenoton yhteydessa mitattiin kultakin linjalta vesistotdiden puoleisesta paasta
veden lampdtila, saliniteetti sekd sameus (YSI-mittari) pinnalta pohjaan metrin
valein. Linjojen koordinaatit ja olosuhdetiedot on esitetty Liitteessa 1. Pinnan ja
pohjan laheisyyden sameusarvoista laadittiin sameuskartat naytteenottokerroittain
(Liite 2).
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Kuva 2. Gulf Olympia -pyyntilinjat HO1-H10 Hernesaaren vesistdhankkeen ymparistossa.
Sisaltaa Maanmittauslaitoksen (2023) aineistoa.



3.2. Kaupallisen kalastuksen seuranta

Helsingin ja Espoon merialueen kaupallista kalastusta seurataan vuosittain
kirjekyselynd osana merialueen kalataloudellista yhteistarkkailua (Vatanen &
Haikonen 2019). Hernesaaren itdreunan vesistotdiden vaikutuksia tiedusteltiin
yhteistarkkailun seurannan yhteydessa erillisella kyselykaavakkeella merialueen
kaupallisilta kalastajilta. Kalastajilta tiedusteltin mm. pyyntialueita, muutoksia
kalojen kayttaytymisessa, vesistotoiden vaikutuksia kalastukseen seka havaintoja
sameuden leviamisesta.

Kalastuskysely lahetettiin yhdeksalle kaupalliselle kalastajalle, joista seitseman
vastasi. Hernesaaren lisdkyselykaavakkeeseen vastasi kaksi kaupallista
kalastajaa.

4. Tulokset
4.1. Gulf Olympia -poikaspyynti

4.1.1 Vuoden 2022 tulokset

Naytteenottolinjoilta saatiin vuoden 2022 pyynneissa kaikkiaan 329 kalan poikasta.
Poikasista 74 % oli silakan ja 26 % tokon poikasia (Taulukko 1). Saaliissa havaittiin
myo6s yksi ahvenen poikanen.

Taulukko 1. Poikasten esiintyminen lajeittain ja pyyntikerroittain vuonna 2022. Silakat on
jaettu kahteen pituusluokkaan.

pvm. silakka < 10 mm | silakka = 10 mm |ahven| tokko |yhteensa
3.6.22 3 1 4
7.6.22 12 14 2 28
17.6.22 46 24 1 29 100
21.6.22 44 99 54 197
yhteensa 105 138 1 85 329

Silakan poikasista vajaa puolet (105 yksil6d) oli vastakuoriutuneita (<10 mm).
Vastakuoriutuneita esiintyi kaikilla pyyntikerroilla, mutta runsaimmin vasta
kesakuun puolenvalin jalkeen kahdella jalkimmaisella pyyntikerralla. Suurempia
silakan poikasia (= 10) tuli saaliiksi 138 yksildd. Suurempia silakan poikasia
havaittin  myds kaikilla pyyntikerroilla, ja niidenkin saalismaarat kasvoivat
voimakkaasti pyynnin aikana. 3.6. havaittin vain yksi syyskutuinen silakan
poikanen (37 mm) ja viimeiselld pyyntikerralla 21.6. havaittiin 99 yksil6a.

Vastakuoriutuneita silakan poikasia saatiin kaikilta linjoilta yhdestd I|&hes
kolmeenkymmeneen yksil6a. Suurempia silakan poikasia havaittiin linjakohtaisesti
1-36 kpl (Liite 1, Kuva 3). Vastakuoriutuneita silakan poikasia tuli eniten
Pihlajasaaren, Sirpalesaaren ja Harakan etelapuolilta. Vahiten alle 10 mm silakan
poikasia esiintyi Pihlajasaaren pohjois- ja koillispuolella sekd Suomenlinnan
edustalla. Suurempia silakan poikasia esiintyi eniten Hernesaaren ja Harakan
valisilla linjoilla. Vahiten yli 10 mm poikasia esiintyi Pihlajasaaren etelapuolella,
Suomenlinnan edustalla seka naiden valisella avoimella merialueella.



Tokon poikasia tuli saaliiksi kaikkialta ja linjakohtaiset saaliit vaihtelivat 3 ja 16
yksilon valilla (Liite 1). Ahvenen poikanen (8 mm) tuli Pihlajasaaren etelapuolelta
linjalta HO2 (Liite 1).
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Kuva 3. Silakan poikassaaliit Hernesaaren lahiymparistdssa vuonna 2022. Kuvassa on
yhdistetty kaikkien naytteenottokertojen tulokset. Sisdltdd Maanmittauslaitoksen (2023)
aineistoa.

Veden lampétila noin metrin syvyydessa oli pyynnin aikana 8,2-13,4 °C ja
saliniteetti 4,9-5,7 %o.. Sameus pinnalla vaihteli 1,0 ja 6,6 NTU:n ja nakdsyvyys
vastaavasti 1,0 ja 3,1 metrin valilld (Liite 1). Pohjan tuntumasta havaittiin
suurimmillaan 8 NTU sameuslukemia (Liite 2).



4.1.2 Vertailu aiempien vuosien tuloksiin

Vastakuoriutuneita silakan poikasia havaittiin vuonna 2022 vahemman (105 kpl)
kuin ennakkotarkkailuvuonna 2020 (282 kpl) ja rakentamisen aikaisena vuonna
2021 (244 kpl). Poikasten esiintymisalueissa vuosien valilla oli myds pienta
vaihtelua. Esimerkiksi vuonna 2020 Hernesaaren ja Suomenlinnan valisella
merialueella havaittin enemman vastakuoriutuneita poikasia kuin 2021, kun taas
Pihlajasaaren ja Lokkiluodon ymparistéssa tilanne oli painvastoin (Kuva 4).
Vuonna 2022 saaliit olivat Pihlajasaaren ja Harakan edustan seka Lokkiluodon
linjoja lukuun ottamatta pienempia kuin aiempina vuosina.
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Kuva 4. Vastakuoriutuneiden silakan poikasten saaliit Hernesaaren lahiymparistossa
vuosina 2020-2022. Sisaltdd Maanmittauslaitoksen (2023) aineistoa.

Suurempien silakan poikasten saaliit vaihtelivat vuosien 2020 ja 2022 valisena
aikana hyvin voimakkaasti. Vuonna 2020 suurempia silakan poikasia havaittiin
perati 1 525 yksiloa, kun taas vuonna 2021 vain 29 ja vuonna 2022 138 yksiloa.

Kuuden vertailukelpoisen pyyntilinjan keskimaarainen silakan poikassaalis vuonna
2022 oli noin 3,1 vastakuoriutunutta (<10 mm) silakkaa ja 2,75 suurempaa silakan
poikasta linjavetoa kohden, kun taas vuosina 2010-2013 vastaavat saaliit olivat
0,3-1,4 ja 1,3-16 yksil6a/nayte. Vuonna 2020 vastaavat poikassaaliit olivat 8 ja 40
javuonna 2021 7 ja 0,75 kpl/nayte (Kuva 5). Pyyntien ajankohdissa on eri vuosien
valilld hieman eroja, jotka voivat vaikuttaa tuloksiin. Esimerkiksi vuosina 2010—
2013 pyynti kohdistettin hieman myoéhdisempaan ajankohtaan ja suurempiin
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silakan poikasiin, mika voi osaltaan selittdd pienimpien silakan poikasten vahaista
saalista.

Tokon poikasten naytekohtainen saalis vastaavilla linjoilla vuonna 2022 oli hieman
yli 2 kpl/nayte, kun vuosina 2010-2013 saalis oli noin 1-5 kpl/pyyntilinja, vuonna
2020 3 kpl/nayte ja vuonna 2021 4 kpl/nayte. Ahvenen poikasia on havaittu
aiemmin vain vuonna 2021.
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Kuva 5. Kuudelta Gulf Olympia -pyyntilinjalta (HO1, H02, HO5, HO8, HO9 ja H10) saatu
keskimaarainen silakan poikassaalis vuosina 2010, 2011, 2013 seka 2020, 2021 ja 2022.

4.2. Kaupallisen kalastuksen seuranta

Viisi kalastajaa ilmoitti harjoittaneensa kaupallista kalastusta Helsingin ja Espoon
merialueella vuonna 2022. Hernesaaren lahiymparistdssa ei harjoitettu kaupallista
kalastusta vaan I|dhimmat pyyntialueet sijaitsivat edellisvuosien tapaan
Seurasaarenselalld ja Kruunuvuorenseldllda. Kalastus paakaupunkiseudulla
painottui tyypilliseen tapaan itddn Kruunuvuorenselkd—Vuosaari valiselle
merialueelle. Seurasaarenseldlla ja Kruunuvuorenselalld kalastettin vain
pohjaverkoilla paaasiassa talvikuukausina.

Kolme kalastajaa vastasi Hernesaaren ja/tai Kruunuvuorenselan alueen
vesistotyohankkeita koskevaan kyselyyn. Kaksi kalastajaa ei havainnut
vesistotdiden vaikuttaneen veden laatuun, kalastukseen tai kalojen
kayttaytymiseen, eika vesistotdista aiheutunut pyydysvahinkoja. Heidan arvionsa
koski kuitenkin todennakoisesti Kruunuvuorenselan aluetta, jolla heillda ol
pyydyksia. Toinen heista arvioi kuhakantojen heikentyneen.

Kolmannen kalastajan arviot olivat huomattavan negatiivisia vesistotoita kohtaan.
Han havaitsi veden samentuneen ja arvioi kalojen karkottuneen vesistotoiden
vaikutuksista. Kalastajan arviot koskivat kuitenkin erityisesti Itaisen Helsingin
merialuetta (Kruunuvuorenselkd—\Vuosaari), jolla han paaasiassa kalastaa.
Hernesaaren vesistotdista kalastajalla ei ollut erityistd sanottavaa.



5. Tulosten tarkastelu

Vastakuoriutuneiden silakan poikasten saaliit olivat jalkitarkkailuvuonna 2022
hieman pienempia kuin vuonna 2020 tai téiden aikaisena vuonna 2021. Erot eivat
kuitenkaan olleet kovin merkittavia, silla vastakuoriutuneiden silakan poikasten
maarien on havaittu vaihtelevan eri vuosien valilla jopa satakertaisesti (Happo ym.
2021a).

Hieman pienempaa poikasmaaraa voi selittdd mm. olosuhteet. Vuosina 2020 ja
2021 veden lampétila oli korkeampi ja oli kesakuussa korkeimmillaan 19-20 °C.
Vuonna 2022 veden lampédtila oli korkeimmillaan pyynnin aikana vain 13,4 °C.
Lampdtila vaikuttaa seka silakan poikasten kuoriutumisajankohtaan ettd niiden
esiintymiseen vesipatsaassa. Esimerkiksi vuonna 2021 20.5. Hernesaaren
pyyntialueelta havaittiin yli sata vastakuoriutunutta poikasta, kun taas vuonna 2022
3.6. poikasten kuoriutuminen ei ollut vield kunnolla alkanut. Vuonna 2022 Gulf
Olympia -poikaspyynteja toteutettin myds Lauttasaarensalmessa 19.5. alkaen
(Happo ym. 2023). Suurimmat silakan pienpoikastiheydet havaittiin sielld vasta
kesakuun puolivalin jalkeen (Happo ym. 2023).

Toisaalta vuonna 2022 vastakuoriutuneiden silakan poikasten saaliit olivat
suurempia kuin aiempina tarkkailuvuosina 2010-2013, jolloin pyynti ajoittui hieman
myoéhempaan ajankohtaan.

Vastakuoriutuneita silakan poikasia esiintyi kaikkina tarkkailuvuosina kaikilla
pyyntilinjoilla. Vaihtelua alueiden valilld kuitenkin esiintyi. Vuonna 2020 eniten
pienpoikasia havaittin Hernesaaren ja Harakan edustalta ja vahiten ulompaa
Pihlajasaaren ja Lokkiluodon ymparistosta. Vuonna 2021 tilanne oli miltei
painvastoin. Vuonna 2022 suurimmat pienpoikastiheydet havaittiin Harakan ja
Hernesaaren valiltad seka Pihlajasaaren eteldpuolelta.

Yleisesti ottaen vuosien valiset erot silakan poikastiheyksissa kuvastavat runsasta
vaihtelua silakan poikastuotannossa. Poikastuotannon lisaksi vaihtelua vuosien
valilla voi esiintyd myo6s kutualueissa (Vatanen ym. 2012), mista oli viitteita
Hernesaaren lahiymparistdssa vuosien 2020 ja 2022 valilla. Vastakuoriutuneita
poikasia esiintyi vuosina 2020-2022 yleisesti koko pyyntikauden ajan toukokuun
lopusta kesakuun loppuun. Silakan lisdantymisaika alueella on pitka, mika on
havaittu myds muissa aluetta koskevissa selvityksissa (Vatanen 2014).

Suurempia (210 mm) silakan poikasia esiintyi vuonna 2022 hieman enemman kuin
vastakuoriutuneita poikasia. Niitd esiintyi enemman kuin vuonna 2021, mutta
selvasti vahemman kuin vuonna 2020. Vuoden 2020 poikassaalis oli tosin hyvin
suuri, ja vuosien 2021 ja 2022 suurempien silakan poikasten saaliit olivat samaa
tasoa kuin vuosina 2010 ja 2011.

Vuosien valisiin suuriin eroihin isojen poikasten saalismaarissa on voinut vaikuttaa
vastakuoriutuneiden poikasten tapaan niin ikdan pyynnin ajoittuminen ja vallitsevat
olosuhteet. Tyypillisesti silakan poikaset hakeutuvat kasvaessaan rannikon
laheisyyteen ja lahtialueille [Ampimamman veden houkuttelemina (Urho & Hilden
1990, Vatanen ym. 2020). Vuonna 2020 94 % koko kauden suurista silakan
poikasista saatiin saaliiksi kolmannella pyyntikerralla, jolloin vesi oli [Amminta ja
tyynta (Happo ym. 2021b). On mahdollista, etta tuolloin vallitsevat olosuhteet olivat
silakan poikasille suotuisia eivatka ne pyrkineet aktiivisesti kohti rannikkoa.



Vuosina 2021 ja 2022 poikaspyynteja tehtiin Hernesaaren lisaksi myos
Kruunuvuorenseldn ymparistossa (Happo ym. 2023). Hernesaaren ja
Vanhankaupunginlahden valisella alueella runsaimmat suurten silakan poikasten
tiheydet havaittiin rannikkovyohykkeella Eldintarhanlahti-Mustikkamaa-
Tullisaarenselka -akselilla. Suurten silakan poikasten maarat olivat kuitenkin myds
rannikkovyodhykkeella selvasti matalampia kuin Hernesaaren ymparistéssa vuonna
2020, jolloin silakan poikasia havaittiin poikkeuksellisen paljon.

Tokon poikasia saatiin saaliiksi laajalta alueelta ja saalistaso oli tyypillinen
aikaisempiin vuosiin verrattuna. Pihlajasaaren edustalla havaittin myds ahvenen
poikanen, joita esiintyi runsaasti myds Kruunuvuorenselan ymparistdssa Hyvana
poikasvuonna myds Hernesaaren selvitysalueella vaikuttaisi jossain maarin
tapahtuvan ahvenen lisdantymista, silla myds vuonna 2021 alueella havaittiin kaksi
poikasta (Happo ym. 2022). Hernesaaren itareunalla on kaupallisten kalastajien
ilmoittama ahvenen lisdantymisalue (Haikonen & Laamanen 2011).

Silakan poikastarkkailun perusteella vuosien 2020-2022 Hernesaaren edustan
vesistotoilla ei vaikuttanut olleen merkittavia vaikutuksia silakan lisdantymiseen.
Vastakuoriutuneiden silakan poikasten runsaimmissa esiintymisalueissa oli pienia
eroja vuosien valilld, mutta se johtuu todenndkdisesti luontaisesta vaihtelusta.
Vesistotdiden mahdollisia vaikutuksia vahensi ruoppaustdiden ajoittuminen
alkukevaaseen ennen silakan lisdantymisajanjaksoa. Suurempia silakan poikasia
esiintyi kaikkina tarkkailuvuosina Hernesaaren edustalla samassa suhteessa kuin
kauempana hankealueelta, joten vesist6toilla ei ollut mydskaan selvaa karkottavaa
paikallista vaikutusta silakan poikasiin.

Vuonna 2021 1api kesan jatkuneiden tayttotdiden vaikutuksia ei havaittu myoskaan
sameusmittauksissa tai vesinaytteissa (Happo ym. 2022). Sameusmittauksissa ei
havaittu kohonneita pitoisuuksia mydskaan vuoden 2020 tai 2022 mittauksissa
(Happo ym. 2021b).

Vaikutuksia kaupalliseen kalastukseen ei raportoitu, silld Hernesaaren
vesistotydhankkeen lahiymparistdssa ei harjoitettu kaupallista kalastusta.

6. Johtopaatokset

e Vuonna 2020 aloitetut ja vuonna 2021 jatkuneet vesistotyot saatiin
paatdkseen alkuvuodesta 2022. Louhetayttd kuitenkin jatkuu kuivatyéna
viela vuonna 2023.

o Poikastutkimukset ajoittuivat vesistétdiden kannalta ennakkotarkkailuun,
téiden aikaiseen tarkkailuun ja jalkitarkkailuun.

o Vesistorakennusalueen valittbmassa laheisyydessa havaittiin kaikkina
tarkkailuvuosina vastakuoriutuneita (<10 mm) ja tata suurempia (=10 mm)
silakan poikasia.

o Vesistotdiden vaikutuksia selvitysalueen silakan poikastuotantoon ei voitu
havaita, vaan vuosien valiset erot selittyvat luonnollisella vaihtelulla ja
ymparistoolosuhteilla

¢ Hankealueen laheisyydessa ei harjoitettu kaupallista kalastusta vuosina
2020-2022, eikd kaupalliseen kalastukseen kohdistuneista vaikutuksista
raportoitu.

e Sameusmittauksissa ei havaittu vuosina 2020-2022 merkittavasti
kohonneita pitoisuuksia edes vesistotdiden ollessa kaynnissa.
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Liite 1. Gulf Olympia -pyynnin linjakoordinaatit, ymparistdolosuhteet ja poikassaaliit vuonna 2021.

Lini x loppu - y loppu _veden  salini- sameus, nakosy- slakka
inja  xalku y alku (sa_meus- (sa_meus- pvm IamE)otlla, teetti, NTU vyys, m <10 210 tokko ahven

mittaus)  mittaus) C ppt mm  mm

HO1 | 386004 6667684 | 385659 6668072 | 3.6. 95 55 23 2.1

HO2 | 384370 6668097 | 384691 6668501 | 3.6. 9.8 55 4.0 2.0

HO3 | 384812 6668925 | 384464 6669283 | 3.6. 10.1 55 4.8 1.8

HO4 | 383921 6669144 | 384346 6669380 | 3.6. 10.1 55 5.1 1.8

HO5 | 385243 6669130 | 385678 6669371 | 3.6. 96 55 4.2 1.8 1

HO6 | 385855 6669761 | 385425 6669552 | 3.6. 99 55 36 2.1

HO7 | 385978 6669898 | 385527 6670056 | 3.6. 9.9 55 38 1.9 1 1

HO8 | 386601 6669554 | 386244 6669890 | 3.6. 10.2 5.4 4.0 20 1

HO9 | 386738 6669011 | 386158 6669029 | 3.6. 9.8 55 5.1 1.8

H10 | 387823 6668924 | 387554 6669348 | 3.6. 10.2 54 3.1 1.8

HO1 | 386004 6667684 | 385659 6668072 | 7.6. 115 54 25 1.2

HO2 | 384370 6668097 | 384691 6668501 | 7.6. 117 5.1 4.6 13 1

HO3 | 384812 6668925 | 384464 6669283 | 7.6. 116 54 34 1.4 1

HO4 | 383921 6669144 | 384346 6669380 | 7.6. 1.4 53 4.0 1.5 1

HO5 | 385243 6669130 | 385678 6669371 | 7.6. 113 5.0 6.1 1.0 3 1

HO6 | 385855 6669761 | 385425 6669552 | 7.6. 115 5.1 4.8 1.2 2 5

HO7 | 385978 6669898 | 385527 6670056 | 7.6. 12.4 4.9 55 1.2

HO8 | 386601 6669554 | 386244 6669890 | 7.6. 12.0 4.9 6.6 1.2 5 6

HO09 | 386738 6669011 | 386158 6669029 | 7.6. 1.6 5.1 4.6 11 2 1

H10 | 387823 6668924 | 387554 6669348 | 7.6. 11.7 50 5.4 11

HO1 | 386004 6667684 | 385659 6668072 | 17.6. 10.6 56 10 2.8 1 3 3

HO2 | 384370 6668097 | 384691 6668501 | 17.6. 1.4 55 1.1 3.0 24 1 2 1

HO3 | 384812 6668925 | 384464 6669283 | 17.6. 10.0 56 16 - 1 3 10

HO4 | 383921 6669144 | 384346 6669380 | 17.6. 9.8 56 16 - 3 2

HO5 | 385243 6669130 | 385678 6669371 | 17.6. 93 56 18 1.8 3 4

HO6 | 385855 6669761 | 385425 6669552 | 17.6. 93 56 18 2.0 5 1 5

HO7 | 385978 6669898 | 385527 6670056 | 17.6. 8.2 57 16 2.0 5 4 1

HO8 | 386601 6669554 | 386244 6669890 | 17.6. 8.8 56 20 2.0 5 2 1

HO09 | 386738 6669011 | 386158 6669029 | 17.6. 95 56 18 2.0 2 1 1

H10 | 387823 6668924 | 387554 6669348 | 17.6. 9.4 55 18 1.6 3 3

HO1 | 386004 6667684 | 385659 6668072 | 21.6. 11.8 56 13 3.1 8 1 6

HO2 | 384370 6668097 | 384691 6668501 | 21.6. 12.3 53 26 26 1

HO3 | 384812 6668925 | 384464 6669283 | 21.6. 12.1 53 26 21 6 3

HO4 | 383921 6669144 | 384346 6669380 | 21.6. 115 5.4 25 20 5

HO5 | 385243 6669130 | 385678 6669371 | 21.6. 12.2 53 29 1.9 2 13

HO6 | 385855 6669761 | 385425 6669552 | 21.6. 12.4 53 29 1.9 3 13

HO7 | 385978 6669898 | 385527 6670056 | 21.6. 13.4 53 27 2.0 12 31

HO8 | 386601 6669554 | 386244 6669890 | 21.6. 13.2 592 28 2.0 17 27

HO9 | 386738 6669011 | 386158 6669029 | 21.6. 12.2 53 26 21 1 3 14

H10 | 387823 6668924 | 387554 6669348 | 21.6. 127 54 14 22 12




Liite 2. Pinnan (0,5 m) ja pohjan laheiset (pohja —1 m) sameusarvot (NTU) mittauspisteilla
H01-H10 3.6., 7.6., 17.6. ja 21.6. Sisaltdd Maanmittauslaitoksen (20223) aineistoa.
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